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1. Anschlagen von Lasten; Gesetzliche Grundlagen
1.1 Die wichtigsten in der Schweiz giltigen Gesetze
Verordnung Uber die sichere Verwendung von Kranen (Kranverordnung)

Art. 6.1 Lasten sind flr den Hebevorgang so am Kranhaken zu befestigen und
nach dem Hebevorgang so abzustellen, dass sie nicht in gefahrbringender
Weise umstlirzen, herabstiirzen oder abrutschen kénnen.

Art. 6.2 Lastaufnahmeeinrichtungen und Anschlagmittel mussen fir den jewei-
ligen Transport geeignet und in betriebssicherem Zustand sein.

Verordnung Uber die Verhltung von Unfallen (VUV)

Art. 6.1 Der Arbeitgeber sorgt dafiir, dass alle in seinem Betrieb beschéatftigten
Arbeitnehmer, einschliesslich der dort tatigen Arbeitnehmer eines anderen Be-
triebes, lUber die auftretenden Gefahren informiert und angeleitet werden.

Art. 6.4 Die Information und die Anleitung missen wahrend der Arbeitszeit er-
folgen und dtrfen nicht zu Lasten der Arbeithehmer gehen.

Art.8 Das Anschlagen von Lasten gilt als Arbeit mit besonderen Gefahren und
darf nur durch Personen ausgefihrt werden, die ausgebildet sind.

Ausbildung fir das Anschlagen von Lasten (Suva Factsheet Nr. 33099 Nov.2021)
Mindestalter: 18 Jahre (Ausbildung von Lernenden nur gemass Bildungsplan)
Dauer der Ausbildung:

Je nach Anforderungen und Vorwissen der Teilnehmer %2 - 1 Tag

Die Ausbildung ist zu dokumentieren und muss auf Verlangen vorgewiesen wer-
den konnen. (Ausbildungsbestatigung)

Art. 32b46 Instandhaltung von Arbeitsmitteln
Arbeitsmittel sind gemass den Angaben des Herstellers fachgerecht in Stand
zu halten. Die Instandhaltung ist zu dokumentieren.

1.2 Die wichtigsten Vorschriften der Hersteller (Anschlagmittelhersteller)
- nur durch eingewiesene Personen einsetzen und verwenden

- nur Bestimmungsgemass verwenden (Vorschriften des Herstellers)

- vor und nach jedem Einsatz auf ihre Betriebssicherheit kontrollieren

- mindestens 1x jahrlich eine Prifung durch Fachpersonen durchfiihren

Prufung der Anschlagmittel
Die Prifung muss dokumentiert werden (Prifnachweis auf dem Anschlagmittel,
Prufprotokoll erstellt).

Anschlagmittel missen geordnet und trocken gelagert werden.

—

== Die Prifung der Anschlagmittel muss auf dem An-
‘schlagmittel in geeigneter Form nachgewiesen werden.

| - Wer hat geprift: Firma mit Logo S
- Wann wurde gepriift: Monat / Jahr e 000

- J _ NéChSte PrUfung n0t|g Monat / Jahr bossschulungen
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1.3 Personliche Schutzausristungen zum Anschlagen von Lasten

Verordnung Uber die Unfallverhitung VUV Art. 5

Konnen Unfallgefahren durch technische oder organisatorische Massnahmen
nicht ausgeschlossen werden, muss der Arbeitgeber den Arbeithehmern per-
sonliche Schutzausristungen zur Verfigung stellen. Diese mussen korrekt
verwendet werden.

@ o O O

Schutzhelm: Schutzschuhe: Warnkleider: Handschuhe:

In Werkhallen Wo Gefahr flr Bei besonderen Beim Umgang mit
besteht keine Fussverletzun- Verhéltnissen Anschlagmitteln
Tragpflicht. Der  gen besteht, kann der Arbeitge- werden immer wie-
Arbeitgeber sind Schutz- ber Warnkleider der Handverlet-
kann dies je- schuhe vorge- vorschreiben. zungen verur-
doch verlangen schrieben sacht.

Bauarbeitenverordnung Bau AV Art. 5 Schutzhelmtragpflicht

Bei allen Arbeiten, bei denen durch herunterfallende Gegenstande oder Mate-
rialien Personen gefahrdet werden konnen, ist ein Schutzhelm zu tragen.

In jedem Fall ist ein Schutzhelm zu tragen:

- bei Hochbau- und Briickenbauarbeiten bis zum Abschluss des Rohbaus

- bei Holzbau und Metallbauarbeiten

- bei Arbeiten im Bereich von Kranen, Aushubgeraten und Spezialtiefbauma-
schinen

- in Steinbriichen

- beim Untertagbau, Sprengarbeiten, Riickbau od. Abbrucharbeiten

Bau AV Art. 6 Warnkleider

Bei Arbeiten im Bereich von Verkehrsmitteln sind Kleider in grellen Farben zu
tragen. Diese Kleider missen mit lichtreflektierenden Flachen beschichtet
sein.
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1.4 Sicherheitsbewusstes Verhalten beim Lastentransport mit Kranen
Kranfuhrer und Lastenanschlager haben fur grosstmogliche Sicherheit zu sor-
gen.

Wichtige Punkte, die fir einen unfallfreien Lastentransport notig sind:

- Der Arbeitsablauf ist zu planen und auf den sichersten Fahrweg zu achten

- Wie schwer ist die Last? Die Tragkraft des Krans darf nicht Gberschritten wer-
den, Angaben auf Lieferscheinen, Begleitpapieren, Tabellen etc. beachten. Be-
stehen Unsicherheiten beziiglich des Gewichtes > Kranwaage einsetzen

- Die Last nur mit geeigneten, betriebssicheren, gepriften Anschlagmittel, die
Uber ausreichende Tragfahigkeit verfligen, einsetzen.

Neigungswinkel der Anschlagmittel tber 45° sind kritisch
Neigungswinkel der Anschlagmittel Uber 60° sind verboten

- Scharfkantige Lasten: Anschlagmittel mit geeignetem Kantenschutzmaterial
schitzen

- Der Abstellplatz muss vor Beginn des Transportes vorbereitet werden

- Lasten nie Uber Personen, Geb&ude oder Verkehrswege transportieren. Wenn
dauernd besetzte Arbeitsplatze mit der Last Uberfahren werden mussen, sind
technische Schutzmassnahmen, z.B. Unterfangen der Last, zu treffen

- Das Unterschreiten schwebender Lasten und das Arbeiten an schwebenden
Werkstlucken ist zu verbieten

- Lasten so am Kran anschlagen, dass sie wahrend dem Transport nicht ausei-
nanderfallen, abrutschen und nach dem Abstellen nicht umkippen oder wegrol-
len kbnnen

- Die Last muss wéhrend dem Transport immer im Auge behalten werden.

- Solange die Last am Haken hangt, darf der Kranftihrer die Bedieneinheit (Be-
dienstand) nicht weglegen oder verlassen
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Bei Gefahr sagen wir Stopp — Gefahr beheben - weiterarbeiten

Jeder Kranfuhrer / Lastenanschlager ist berechtigt und verpflichtet, sich der
Ausfihrung von Auftragen zu widersetzen, wenn sie zu einer Gefahrdung von
Personen und Sachwerten fihren kénnen

Personen durfen sich niemals im Gefahrenbereich oder unter schweben-
den Lasten aufhalten

Zeichengebung im Kranverkehr

Ist keine direkte Sichtverbindung moéglich, muss ein zuverlassiges Kommuni-
kationssystem eingerichtet werden

Die Zeichengebung im Kranbetrieb muss eindeutig sein. Die Zeichengebung
muss vorher zwischen Kranfuhrer und Einweiser abgesprochen werden.

Auf Langsam auf Fahrtrichtung
Winde auf Ausleger auf Schwenken links / rechts

~
=
= |
¥
D ¢
Ab Langsam ab Halt
Winde ab Ausleger ab Halt

Bei unklaren oder nicht eindeutigen Handzeichen muss der Kranfuhrer
alle Bewegungen stoppen!

28.04.2023 Boss Schulungen Anschlagen von Lasten 9



1.5 Anschlagmittel nach EN Normen / Anschlagmittel Eigenbauten

Unter die Bezeichnung (Begriff) Anschlagmittel fallen alle Gerate und Einrich-
tungen, die den geltenden Normen (EN Norm / Maschinenrichtlinie) entspre-
chen, zum Lastentransport mit Kranen hergestellt und vom Hersteller bezeich-
net wurden.

Der Hersteller bescheinigt dies mit der Konformitatserklarung.

Selbstgebaute Anschlagmittel (Eigenkonstruktionen)
Die Verwendung von selbstgebauten AufhAngungen und Anschlagmittel ist
grundsatzlich verboten!

In besonderen Fallen und unter Einhaltung der
gesetzlichen Vorgaben, verbunden mit entspre-
chend hohem Aufwand, ist es jedoch mdglich,
Eigenkonstruktionen legal zu verwenden.

Gesetzliche Vorschriften bezuglich Eigenkonstruktionen von Anschlag-
mitteln

Als Grundlage gilt das Produktesicherheitsgesetz (PrSG) flr alle Bereiche (ab
01.07.20)

Fur Eigentimer und Betreiber von Eigenkonstruktionen gelten die gleichen An-
forderungen wie fir Produkte, die von einem professionellen Hersteller be-
schafft wurden.

Instandhaltung kann Inverkehrbringen bedeuten.
Anschlagmittel sind Maschinen! Maschinenrichtlinie 2006/42/EG Anhang |

Beschaffen einer Maschine Beschaffen einer Ma-
bei einem Schweizer In- schine im Ausland (Di-
verkehrbringer rektimport)

Der Inverkehr- Der Betreiber muss sicherstellen,
bringer muss fol- dass folgendes vorhanden ist:
gendes liefern: - Konformitatserklarung
Konformitatserkla- | | - Betriebs / Montageanleitung
rung. Fehlen diese Dokumente, ist der
Einbau und Mon- Betreiber verpflichtet den Nach-
tageanleitung. weis der Sicherheit, sowie die Be-
Betriebsanleitung. | | triebsanleitung zu erstellen.

Weiter dirfen an der Maschine
keine offensichtlichen Mangel
bestehen
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2. Tragfahigkeitsangaben auf den Anschlagmittel
2.1 Angaben auf den Traglastetiketten

Tragfahigkeitsangaben:
Die Tragfahigkeiten missen auf der Etikette eindeutig angeschrieben sein.

Die Nenntragfahigkeit wird mit WLL (Working Load Limit) = maximale Arbeits-
last Limite fur 20°000 Lastwechsel bei einem Sicherheitsfaktor (SF) bezeichnet.

Textile Anschlagmittel 7:1, Anschlagketten 4:1 Anschlagseile (Drahtseile) 5:1

Die Angaben auf der Traglastetikette
. Tragfahigkeit 90 °

. Tragfahigkeit umgelegt

1. 2. 3. 4.5.6. 7. 8 9 10

. Tragfahigkeit geschnrt
. Normen

. Herstelldatum

. Seriennummer

. Werkstoffbezeichnung

. Nenntragfahigkeit

© 0 N o o A WO N P

. Lange in Meter

10. Hersteller

11. Neigungswinkel 0-45°
12. Neigungswinkel 45-60°
13. jahrliche Prifung

Die Werkstoffbezeichnungen sind auf der Etikette farblich gekennzeichnet:
Braun = Polypropylen (PP) Blau Polyester (PES) Grin = Polyamid (PA)

Tragfahigkeitsangaben auf Drahtseil- und Gurtgehangen (aus Hebeban-
der oder Rundschlingen)

=

. Tragfahigkeit Einzelstrang
. Tragfahigkeit geschniirt

. Tragfahigkeit umgelegt

. Konformitatszeichen

. Hersteller

. Nachste Prifung

. Seil @ oder Gurtbreite

. Tragfahigkeit 0 — 45°

. Anzahl Strange

10. Tragfahigkeit 45° — 60°

Vorderseite Rickseite

O© 00N Ul WN
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2.2 Richtige Interpretation der Tragfahigkeitsangaben

Die angegebenen Traglasten kbnnen zu 100 % ausgenutzt werden, wenn
die Bedingungen gemass den untenstehenden Grafiken erfiillt sind.

Maximale Traglast Anschlag- Maximaler Offnungswinkel der Schlaufe
mittel ,,umgelegt®“ a = max. 7° B = 20° (qgilt fir Hebegurte und Drahtseile)

Formel fur scharfe Kanten

Der Radius r der Kante darf nicht kleiner sein B
als der Durchmesser d des Anschlagmittels

Einfluss der Neigungswinkel beim Anschlagen von Lasten
Einfluss des Neigungswinkels auf die Tragfahigkeit des Anschlagmittels

y 5 4
Tragfahi gkeit in %

Bis 7° Neigungswinkel kann mit 100 % Tragfahigkeit gerechnet werden.
Bis 45° reduziert sich die Tragfahigkeit auf 70 %. Ab einem Neigungs-
winkel von uber 60° ,explodieren” die Krafte im einzelnen Strang.

Ein Neigungswinkel ab 45° ist kritisch
Ein Neigungswinkel tber 60 ° ist verboten!
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3 Anschlagmittel / Anschlagketten
3.1 Glteklassen / Kennzeichnungen

Die Tragfahigkeit einer Kette ist abhangig von der Gliteklasse des Stahls.
Jeder Hersteller kann seine eigene Form der Etikette herstellen
Massgebend sind die Anschriften auf der Etikette

Guteklasse 12
Rud ICE 120

ice %

i°2°“0‘:

Guteklasse 10
RUD Sondergite Guteklasse 10/ 8+ Glteklasse 8

Dolezych DoComfort Max

Fur den Lastentransport mit Kranen durfen nur Anschlagketten verwendet
werden, die mindestens der Giiteklasse 8 entsprechen.

Anschlagketten der Glteklasse (GK) 12 weisen eine 25 % hohere Trag-
fahigkeit auf als Ketten der GK 10 und 50 % gegentber Ketten der GK 8.

Ketten der GK 12 verfiigen Uber eine um 30 % hdhere Oberflachenhéarte
als Ketten der GK 8 und sind deshalb besser geeignet, um scharfkantige
Stahlteile anzuschlagen.

Etiketten richtig gekennzeichnet
Vorderseite Ruckseite

1. Guteklasse

2. Anzahl Strange 6. Guteklasse
3. Durchmesser 7. Serie Nr.
4. Traglast 45° 8. Herstellungsjahr

5. Traglast 60°
28.04.2023 Boss Schulungen Anschlagen von Lasten 13


http://www.hebezone.de/frameset/content/proddat/510/510_ka.shtml

Kennzeichnungen und Normen fir Anschlagketten
Hochfeste Anschlagketten EN Norm 818

Kettenteilung: t=3x D 1. 3.

Kennzeichnung auf der Kette und den Kettenbauteilen.
Herstellerangaben auf der Kette

Zulassungskennzeichen
Anschlagketten: mindestens Giteklasse 8

1. Das Zulassungszeichen kann auch in Form eines R erscheinen
Herstellerkennzeichnung (1 = RUD)

2. Herstellerzeichen fur Anschlagketten. Auf jedem Kettenglied vorhanden
3. Fertigungsnummer 1 x pro Laufmeter aufgefihrt

3.2 Anwende-Vorschriften fir Anschlagketten

Damit beim Umschlingen einer Last mit einer Kette die gleiche Tragfahigkeit
erreicht wird wie im geraden Zug, gilt folgende Regel.

Minimaler Radius einer Kante fiir 100% Tragfahigkeit
bei der Anschlagart ,,umgelegt®:

=3xd

Aufhéngeringe missen zum Lasthaken passen und mindestens eine Ha-
kenbreite plus 20 % aufweisen.

Aufhéangeringe kénnen bei Fehlbelastungen brechen!
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Mdoglichkeiten zur Verklrzung der Kettenstrange

Verklrzungsklaue

Die Vorteile liegen darin, dass die Kettenbauteile linear beansprucht wer-
den. Je nach Bauart der Klaue wird ermdglicht, dass einmal eingestellte
Verkirzungen beim Entlasten der Kette nicht selbststandig aushangen
kbnnen.

Beim Einsatz von Verktrzungsklauen muss jedoch auf korrektes Einhan-
gen des Kettengliedes geachtet werden.

Verklrzungsklaue

Zugrichtung

Bruchgefahr eines Lineare Belastung und
Kettengliedes bei Belastung deshalb geringer Verschleiss
Verklirzungshaken

Beim Verkurzungshaken spielt es keine Rolle, welcher Kettenstrang in die
Verklrzung eingehéangt wird.

Der Nachteil ist, dass die Kette nicht linear belastet wird, was bei langan-
dauernder, hoher Belastung Schaden an der Kette verursachen kann

Falsch eingehangt Richtig eingehangt

28.04.2023 Boss Schulungen Anschlagen von Lasten 15



Verbotene Anwendung von Anschlagketten

Haken auf Biegung Ketten verdrehen Kette verknoten
beanspruchen

Unzuladssige Belastungen von Lasthaken

'Y

Notizen:

28.04.2023 Boss Schulungen Anschlagen von Lasten
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3.3 Ablegekriterien fur Anschlagketten

Folgende Schaden verbieten den weiteren Einsatz von Anschlagketten.
An keiner Stelle durfen Kerben, Einschnitte durch mechanische Eingriffe
oder deutlich sichtbare Korrosionsnarben vorhanden sein.

Kerben durch mechanische Einwirkung Narben durch Korrosion
Weitere Ablegekriterien sind:

die Etiketten fehlen oder sind nicht mehr lesbar
fehlende oder defekte Lasthakensicherung

3 % Langenunterschied der einzelnen Strange
5 % Dehnung von einzelnen Gliedern

10 % Abnitzung von einzelnen Bauteilen

Anschlagketten missen mindestens 1 x jahrlich oder geméass Her-
stellerangaben durch eine befahigte Person geprift werden!

Die Ketten nur an trockenen Orten lagern, nach Verschmutzungen reini-
gen und nicht ungeschitzt an der Witterung liegen lassen.

Ketten- Etikette mit integrierter Priflehre (herstellerspezifisch)

Maximale Dehnung Maximale Abnitzung Teilungsverlangerung
einzelner Kettenglieder einzelner Kettenglieder  durch Abnitzung

Ablegekriterien fir Lasthaken: /

Bruch im Haken- Aufweitung Gber  Einkerbung tGber Verbiegung
grund 10% 5% 0%

%o‘t) v
ot‘l
l ;
max. 5 %

Unbedingt die Vorschriften des jeweiligen Ketten- Herstellers beachten!

28.04.2023 Boss Schulungen Anschlagen von Lasten 17



¥

3.4 Tragfahigkeitstabellen flir Anschlagketten

Anschlagketten Gliteklasse 8 (EN818 - 4)

1 Strang | 1 Strang 2 Strang Z Strang 3+ 4 Strang Kranzkette
direkt geschniirt direkt geschnirt direkt geschniirt
[ |
» ;
B
1 ..__

o / o )

0® 0° 7°—45% | 45° -60° 7°—45° | 45°-60°| 7°-45% | 45° -60° 0°
LF 1,0 0,8 1,4 1,0 1.1 0,80 2.1 1,5 1,6

[N B 0 e e IR SR N S I

6 1,12 0,90 1,60 1,12 1,25 0,90 2,35 1,70 1,80
7 1,50 1,20 212 1,50 1.65 1,20 3,15 2,24 2,40
8 2,00 1,60 2,80 2,00 2,20 1,60 425 3,00 3,20
10 3,15 2,50 425 3,15 3,45 2,50 6,70 475 5,05
13 5,30 4 25 7,50 5,30 5,85 4 25 11,20 8,00 8,50
16 8,00 6,40 11,20 8,00 8,80 6,40 17,00 11,80 12,80
20 12,50 10,00 17,00 12,50 13,75 10,00 26,50 19,00 20,00
22 15,00 12,00 21,20 15,00 16,50 12,00 31,50 2240 24 00
26 21,20 16,95 30,00 21,20 23,30 16,95 45,00 31,50 33,90
32 31,50 25,20 45,00 31,50 34,65 2520 67,00 47,50 50,40
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Tragfahigkeitstabellen fir Anschlagketten Guteklasse 10, 8+
(Steigerung der Tragfahigkeit gegentiber GK 8 um 25%)

@r

@ Gilteklasse 10
Kette In Anlehnung an EN 818 - 4
1 Strang | 1 Strang 2 Strang 2 Strang 3 + 4 Strang Kranzketie
direkt geschniirt direkt ummn._._._._:: direkt geschnirt
0 » () ()
m : g
8 Ja—y
...w.._ . “ u,.[....w M...._
0° 0° 7°—45° 45°_60° 7°—45° | 45°—a0° 0°
LF 1,0 0,8 1,4 1,0 1,12 0,80 1,6
6 1,40 1,12 2,00 1.40 1,55 1,10 3,00 212 225
8 2,50 2,00 3,55 250 275 2,00 5,30 375 400
10 4 00 3,20 5,60 400 440 3,20 8,00 6,00 6,40
13 6,70 5,36 9,50 6,70 7,35 5,35 14 00 10,00 10,70
16 10,00 8.00 14.00 10,00 11,00 8,00 21,20 15,00 16,00
20 16,00 12,80 2240 16,00 17,60 12,80 33,60 24 00 25 60
22 19,00 15,20 26,50 19,00 20.00 15,20 40,00 28,50 30,40
26 26,50 21,20 37,10 2650 29 15 21,20 55 65 39,75 42 40
32 40,00 32,00 56,00 40,00 44 00 32,00 85,00 60,00 64,00
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Tragfahigkeitstabellen Anschlagketten Gliteklasse 12
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4 Anschlagmittel / Drahtseile
4.1 Seilarten / Seilendverbindungen

Drahtseile werden aus kaltgezogenen Stahldrahten hoher Festigkeit her-
gestellt.

Oberflache: blank (bk) normalverzinkt (nl zn) dickverzinkt (di zn)

Bei Drahtseilen wird unterschieden zwischen stehendem Gut und lau-
fendem Gut

Als stehendes Gut wird bezeichnet: Stahldrahtseile, welche zwischen 2
Festpunkten eingebaut sind und Halte- oder Zugkréfte aufnehmen (Spiral-
seil, grobdrahtiges Rundlitzenseil, einlagige Spezialseile)

Als laufendes Gut wird bezeichnet: Seile, die auf Seilwinden aufge-
spult sind, sowie Uber Treibscheiben, Rollen oder Rollensysteme laufen.

Einlagiges Rundlitzenseil als Anschlagseil

Anschlagseile sind Anschlagmittel, die eine Verbindung zwischen Trag-
mittel und Last oder Tragmittel und Lastaufnahmemittel herstellen.

I

[
ey
‘\.‘ .,"
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Seilart N; einlagige Rundlitzenseile mit Stahl- oder Fasereinlage:
Rundlitzenseile bestehen aus mehreren Litzen, die spiralférmig um einen
Kern aus Stahl, Kunststoff oder Naturfasern «verseilt» sind.

Seildurchmesser bis 14 mm = mindestens 114 Einzeldréahte.
Seildurchmesser mehr als 14mm = mindestens 200 Einzeldrahte

Aufbau eines einlagigen Rundlitzen-Drahtseils
9'd Dréhte (Stahl)

Einlage
Mitteldraht

Draht Seele (Einlage) z.B.
- Kunststoff
Litze - Stahl
Hanf

Seil
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Drahtseilend — Verbindungen
Seilendverbindungen und Schlaufen erreichen bis zu 90 % der garantier-
ten Seilmindestbruchkratft.

Die Seilendverbindung ist das wichtigste Konstruktionselement, das sehr
grossen, dynamischen Kraften ausgesetzt ist.

Gepresste Schlaufe mit Kausche DIN 3093 Gepresste Schlaufe
ohne Kausche

W QU — \ Max. 20° )jq

Pressklemme
Bei der Pressklemme werden beide Seilstrange aufeinandergepresst.

Damit die «Pressung» nicht beschadigt wird, darf der maximale Off-
nungswinkel der Schlaufe nicht mehr als 20 ° betragen

4.2 Richtige Anwendung fur Drahtseile und Ablegevorschriften

Bei scharfen Kanten missen Kantenschoner eingesetzt werden.
Zum Schutz der Last kann das Drahtseil mit einem Clipschlauch verse-
hen werden.

Richtiger Umgang mit Drahtseilen: Auf- oder Abrollen eines Drahtseils
Einfluss des Biegeradius d auf die Tragfahigkeit von Anschlagseilen

4d 3d 2d 1d
100 % 85 % 80% 75% 62% 50%
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4.3 Einsatz von Drahtseilklemmen

Fur kurzzeitige Einsatze durfen auch Seilendverbindungen mit mechani-
schen Seilklemmen hergestellt werden. Folgende Regeln sind einzuhal-
ten:

- die erste Drahtseilklemme wird dicht an der Kausche angebracht

- die Anzahl weiterer Klemmen ist abhéangig vom Seildurchmesser
(mind. 3 Stk.)

- der Abstand der Klemmen gemass Bild einhalten

- das Seilende ist abzubinden

- den Bugel der Klemme auf die unbelastete Seite des Seils legen
- nach erstmaliger Belastung sind die Klemmen nachzuziehen

- Seilendverbindungen mit Drahtseilklemmen eignen sich nicht ftr An-
schlagmittel, da die Verbindung nach jeder Belastung tberpruift wer-
den muss.

Blgelklemmen missen die EN Norm 13411-5-1 erfullen.
Es dudrfen nur Bugelklemmen mit Bundmutter verwendet werden

Abstand der Klemmen t = Klemmenbreite (1,5 <t < 3)
Ablegekriterien fur Drahtseile (Anschlagseile)

Grundsatzlich sind die Herstellerangaben zu beachten.

Durch mechanische Einwir-

Beschadigungen an der * !
Endverbindung, Kerben, «Klanke» im Seil kung entstandener Knick

Einschnitte, Verbiegungen

Weitere Ablagekriterien sind:
- Korrosion (Rost)

- Drahtbrtiche: (mehr als 10 Drahtbrtiche auf 20 x Seil @)
- Bruch einer einzelnen Litze
- Abnutzung von mehr als 10 % des Nenndurchmessers
- Seile von unbekannten Herstellern
- Fehlende oder nicht mehr lesbare Traglast-Etiketten
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4.4 Tragfahigkeitstabellen / Richtiger Umgang mit Drahtseilen

Seil Anschlagseile
% EN 13414/ 100 % Traglast — 407 bis + 100%

strang | 1 Sirang 2 sirang 2 Sirang 3+ 4 Sfrang Endios geprosst

direkf | peschnirt ol rakt peschnbrt direkt peschnont

0 ) E ~~

- imr .
.. a b | (T

a° 0° f—45% | 45%-80° | T¥—45% | 45° -80°| V©-—45° 5* —a0° 0°
LF 1.0 0.8 1.4 1.0 1.1 0,20 2.1 1.5 1.8
N I D R S R S
a Q.70 0.5 0,85 0.70 0,77 0,56 1.5 1.05 1,10
10 1.05 0.24 1,50 1.05 1,15 0.24 2,25 1.60 1,70
12 1.55 1.24 2,12 1.55 1,70 1.24 3.30 2,30 2.50
14 2,12 1.688 3,00 212 233 1,68 4,35 3.15 3.30
16 2,70 2,15 3,85 2,70 2,95 2,15 5.685 4,20 4.35
18 3.40 2,70 4,80 3.40 3.70 2,70 7.2 5.20 5.85
20 4,35 3.45 g,00 4 35 475 3.40 8,00 G50 g.80
22 5,20 4.10 7,20 5.20 5,70 4,10 11,00 7.80 8.40
24 G,30 5.00 8,80 g.30 g,80 5. 13,50 2,40 10,00
26 720 5.70 10,00 7.20 7,80 5.0 15,00 11,00 11,80
28 2,40 8.70 11.80 8.40 8,20 8,70 18,00 12,50 13,50
32 11,00 B.50 15,00 11,00 12,00 8.50 23,50 18,50 12,00
36 14,00 1104, 18.00 14.00 15,00 11,00 29,00 21,00 22,50
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5 Anschlagmittel / Schéakel
5.1 Richtige Anwendung von Schékeln

Schéakel, die als Anschlagmittel verwendet werden, missen mindestens
der Giteklasse 8 entsprechen (DIN 82101)

Schéakel-Bauarten
Ausfuhrung Ausfuhrung Ausfuhrung mit Sicherheitsbolzen,
gerade geschweift Mutter und Splint

) 2 i
. rn M“ i T o =

Schéakel mit Schraubbolzen >Anwendung nur fur einen Hebezug.

Schékel mit Sicherheitsbolzen, Mutter und Splint
Geeignet fur dauerhafte Verbindungen, z.B. an Traversen. er Bolzen kann
sich bei dieser Verbindung nicht selbstandig I6sen.

Einsatzvorschriften fur Schakel
- Verminderung der Tragfahigkeit bei Neigungswinkeln beachten

- Temperaturbereich beachten (100% Tragfahigkeit bei -20° bis +200°)
- Seitliche Belastungen vermeiden

900 ‘450

JAX

Exzentrische Einsatz mit Mehrstrang- Gefahr des selbstandi-

Belastung des Gehangen. Tragkraftvermin- gen Ausdrehens des

Schakels ver- derung beachten Bolzens. Schékelbolzen

meiden immer in den fixen Tell
des Anschlagmittels
drehen.

Ablegekriterien fur Schakel:
- Deformationen

- Gewinde sind schwergéangig
- Schékelauge und Bolzen sind mehr als 5 % der Nenndicke abgentitzt
- Tragkraftangaben sind nicht mehr zweifelsfrei sichtbar
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6 Textile Anschlagmittel
6.1 Richtige Anwendung von Rundschlingen / Hebebéander

| &

Rundschlingen = Hebebander Band-Gehange  Beschichtete
1 — 4 Strang Hebebéander

Kennzeichnung der Traglasten
Rundschlingen und Hebebander verfligen tber mehrere Kennzeichnun-
gen der zulassigen Traglasten:

- Kennfaden (Tragkraft 1 t = 1 schwarzer Faden)
- Im Schutzmantel eingewobene Tragkraft
- Farbliche Kennzeichnung Nach EN Normen
Richtige Anwendung von Hebegurten und Rundschlingen

Um die Reibung beim Schnirgang zu vermeiden, sind fur Hebebander
und Rundschlingen Spezialbeschlage erhaltlich.

Hebebander, die eine Breite von mehr als 75 mm aufweisen, (ab 2t Trag-
kraft) dirfen nicht ohne Hilfsmittel (Metallteile) geschnirt werden. (Bild 1)

Bandhaken (Bild 2) oder Durchsteckblgel (Bild 3) verwenden
Richtiges «Verlangern» von Hebebandern und Rundschlingen

Verlangerung mit Joker-Haken Verlangerung mit Schéakel
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6.2 Verbotene Anwendungen von Hebebandern und Rundschlingen

Alle Anwendungen, die nicht den Herstellervorschriften entsprechen, sind
verboten!

Verlangerungen durch verknoten, tbereinanderlegen, verdrehen etc.

Schutz vor Beschadigungen an scharfen Kanten durch Scheuer- oder
Kantenschutzmaterial.

Werden Hebebander und Rundschlingen lber scharfe Kanten gefthrt, so
mussen sie mit einem entsprechenden Kanten- oder Scheuerschutz aus-
gerUstet werden.

J" . y ’*‘_ AR :u o
ult | i | 2% U

Ein grosser Querschnitt schitzt nicht vor dem Durchschneiden!
Nur Kanten- oder Scheuerschutzmaterial einsetzen, das dem Stand der
Technik entspricht. Kein Karton, Plastikfolie, Papier usw. verwenden

g .
Kantenschutz Schnittfester Kantenschutz aus Rundschlingen-
magnethaftend «Aramid» (Spezialgewebe) Kantenschutz
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6.3 Ablegekriterien fir Hebebander und Rundschlingen

Ablegen heisst: Der weiteren Nutzung entziehen, in nicht verwendbare
Stucke teilen.

Schaden infolge Einwirkung von Hitze tber 100°C. Durchstie de erIt-
zungen des Schutzmantels bis auf das Fasergewebe

Fehlende, nicht mehr lesbare oder unvollstandige Etiketten. Kontakt mit ag-
gressiven Stoffen wie Klebstoffe, Beton, Schmiermittel etc.

Nur bei Hebebandern: Nur bei Hebebandern:

Auflockerung oder Aufreissen der Nahte. Beschadigung der Oberflache
oder Einschnitte auf der Seite von mehr als 10 %

Weiter ist zu beachten:

- Hebebander und Rundschlingen von unbekannten Herstellern dirfen nicht
verwendet werden
- Maximale Einsatztemperaturen: — 40° bis max. + 100 °C.

- Wenn nasse Hebebander oder Rundschlingen gefrieren kénnen, dirfen
sie nicht verwendet werden. Grosse Gefahr von Garnbriichen

Gefrorene Hebegurte und Rundschlingen dirfen erst wiederverwendet
werden, nachdem sie schonend aufgetaut wurden!
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Anschlagwinkel | 0°
Lastfaktor 1

Nenngrosse

Einfach

D_u

0.8

Umgelegt 2 Strang einfach
) & | |
0-7° 0-45° 45-60° 0-45° 45-60°
2 1,4 1 1.4 1

Tragfahigkeit

2 Strang geschnurt

| &

0-45°
1.12

45 -60°
0.8

c

(D]

(@)]

I=

=

(&)

V)]

©

[

=)

o

o

©

@ 1.0 0.8

)

2 2.0 16 | 4.0 28 2.0 28 2.0 2.24 1.6
w 3.0 24 | 6.0 4.2 3.0 42 3.0 3.36 2.4
m 4.0 32 | 80 5.6 4.0 56 4.0 4.48 3.2
M 5.0 4.0 |10.0 7.0 5.0 7.0 5.0 5.60 4.0
2 6.0 48 | 120 8.4 6.0 8.4 6.0 6.72 4.8
2 8.0 6.4 | 16.0 11.2 8.0 1.2 8.0 8.96 6.4
(@)]

= 10.0 8.0 | 200 140  10.0 14.0 10.0 11.20 8.0
& 12.0 9.6 | 24.0 168  12.0 16.8 12.0 13.44 9.6
T

< 15.0 12.0 | 30.0 210 150 21.0 15.0 16.80 12.0
©
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6.5 Wissen Uber Einweghebebander und deren richtiger Einsatz

Einweghebebander sind praktisch und werden vor allem im Speditionsbe-
reich eingesetzt, um Waren vom Hersteller zum Verbraucher zu transportie-
ren. Wie der Name schon sagt, sind Einweghebebander nur zum einmaligen
Gebrauch gedacht und konzipiert.

Mehrweghebebander DIN / EN 1492-1 als Einweghebebander (blaue Eti-
kette) kdnnen nach dem Einsatz geprift und wiederverwendet werden.
Einweghebebander DIN / EN 60005 (orangefarbige Etikette) missen am
Ende der Transportkette einer weiteren Benutzung entzogen werden.
Sicherheitsfaktor (SF) DIN EN 1492 mindestens 7:1

Sicherheitsfaktor (SF) DIN EN 60005 mindestens 5:1

Die Vorteile sind:

- Geringes Gewicht bezogen auf die Tragfahigkeit
- Einfache Handhabung
- Geringe Anschaffungskosten

Anwendung Einweggurte Anwendung Einweggurte
In Anlehnung an DIN / EN 1492-1 DIN / EN 60005
Pre-Slung-Verfahren.

Das ,Pre-Slung“-Verfahren wird beim Transport und der Lagerung ,vorge-
schlungener” Ladeguter angewendet. D.h., wenn die Hebebander wahrend
eines langeren Transportwegs ununterbrochen um die Last geschlungen
bleiben und nur wenige Hebevorgange durchgefihrt werden.

Das ,,Pre-Slung“ Verfahren kann nach wie vor angewendet werden, aber
nur mit Mehrweghebebéandern, die der DIN EN 1492-1 entsprechen.

Das ,,Pre-Slung“ Verfahren ist verboten fur Einweg- bzw. Wegwerfhebe-
bander, sowie Bandschlingen, die lediglich die Anforderungen der DIN/ EN
60005 erfullen.

Ausnahme: die Hebebander werden fest mit der Last verbunden und mis-
sen baulich bedingt am Ende der Transportkette abgeschnitten werden.
Das ,,Pre-Slung“ Verfahren kann auch mit Anschlagdrahtseilen oder mit
Anschlagketten angewendet werden.
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6.6 Elementaufhange-Systeme mit Einweghebebander im Holzbau

Es durfen nur Einweggurte verwendet werden, bei denen eine Konformi-
tatserklarung des Herstellers vorliegt.

Beim Einsatz von Einweghebegurten als Elementaufh&nge-System haben
sich in der vergangenen Zeit mehrere schwere Unfélle ereignet (z.B. wurde
das «Kopfholz» aus dem Element gerissen). Daher muss dem richtigen Ein-
satz der Gurten grosste Aufmerksamkeit geschenkt werden. Die zuldssigen
Tragkréfte geméss Herstellerangaben dirfen auf keinen Fall Gberschritten
werden.

i i 1 Grafikquelle: Holzbau Schweiz I

Das Einweghebeband Das Einweghebeband Das Einweghebeband
wird durch ein langes  wird durch ein Loch im  wird direkt am Stander
Loch im Einbinder ge-  Obergurt geschlauft und doppelt durch einen
schlauft und mit einem mit einem Stahlbolzen Schlitz gezogen. Die
eingefrasten und gesi- verankert. Der Stahlbol- L&ange des Vorholzes
cherten Sperrholzriegel zen muss gesichert muss berechnet werden
verankert. werden

Einweggurte durfen nicht als lose Anschlagmittel verwendet werden!

e

Einweggurte dirfen nicht ge- Einweggurte duarfen nicht mit

knotet werden Kantholzstiicken aufgeschraubt
werden

Nach dem definitiven Einbau der Bauteile missen die Elementhebe-
gurte zerschnitten und entsorgt werden.
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7 Anschlagmittel / schraubbare Anschlagmittel
7.1 Ringschrauben / Ringmuttern DIN 580 C15

Ringschrauben nach DIN 580 missen folgende Kennzeichen enthalten:
CE-Zeichen
Herstellerkennzeichen

Werkstoffkennzeichen (z.B. C15E — Ringschraube Stahl mit Alumini-
umzusatz)

Tragkraftangaben in axialer Richtung (Pfeil)
Gewindedurchmesser

Eine Belastung mit einem Neigungswinkel von Uber 45° ist bei DIN 580
Ringschrauben nicht vorgesehen.

Richtige Anwendung einer DIN 580 M20 Ringschraube

Eine Ausrichtung in Zugrichtung ist nicht in jedem Fall mdglich, eine
Krafteinleitung quer zur Ringachse ist nicht zulassig. Ein korrektes Arbeiten
mit mehreren Strangen und Neigungswinkeln ist daher nicht zulassig!

Tragfahigkeitstabellen, Ringschrauben DIN 580
F1 F2 F3

S —

Weitere Angaben Uber Einsatzzweck, Traglasten und korrekte Anwendun-
gen entnehmen Sie der entsprechenden Betriebsanleitung.

Ablegekriterien fur Ringschrauben- und Muttern:
Verformungen, Einkerbungen und Abnitzung tber 5%, Korrosion

Eine Belastung quer zur

Tragfahigkeiten je Ringschraube Zugrichtung ist verboten

Grosse | F1Kkg F 2 kg F3 kg
M8 140 100 70
M 10 230 170 115
M 12 340 240 170
M 16 700 500 350
M 20 1200 860 600
M 24 1800 1290 900
M 30 3200 2300 1600
M 36 4600 3300 2300
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7.2 Drehbare Ringschrauben / Ringmuttern
Ringschrauben und Ringmuttern VRS / VRM / GK 10

\\ — 4
| ke

VRS Ringschraube VRM Ringmutter Ringschrauben GK 10
Lieferbar mit unverlierbarem Schlissel zum schnellen Ein- und Ausbau
Anwendungsvorschriften:

- Schraube / Mutter muss in festgeschraubtem Zustand 360° drehbar sein
- Einschraubmaterial mindestens ST 37

- Das Gewinde muss 100% im Einschraubmaterial stehen

- Mit dem mitgelieferten Schliissel nur handfest anziehen

Weitere Angaben lber Einsatzzweck, Traglasten und zuldssige Anwendun-
gen sind der entsprechenden Betriebsanleitung zu entnehmen.

Tragfahigkeitstabellen, Ringschrauben drehbar

F1

Gesamtlastgewicht VRS Ringschraube in kg

Grosse F1 F2 F2 -3 Eine Belastung quer zur
0-7° 0-45° | 45-60° 0-7° Zugrichtung ist verboten!
M 8 1000 420 300 600
M 10 1000 560 400 800
M 12 2000 1'000 750 1500

M16 | 4°000 2100 1500 3000
M20 | 6°000 37220 2300 4'600
M24 | 8000 4480 3200 6'400 J
M30 | 12°000 | 6°300 4500 9000

M36 | 16°000 | 9800 7°000 | 14'000

Ablegekriterien fur Ringschrauben- und Muttern:
Verformungen, Einkerbungen und Abnitzung tber 5%, Korrosion
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7.3 VLBG ICE Anschlagpunkte

Lastbock-Gewinde-Bugel Guteklasse 12
Patentierter Anschlagpunkt mit unverlierbarer Sechskantschraube, Lastbu-

gel klappbar und 360° drehbar. Belastungsrichtung gemass Zeichnung.

Zugrichtung verboten

F1

Zugrichtung erlaubt
Tragkraft = 100%

F3

Gesamtlastgewicht VLBG ICE Anschlagpunkt in kg

Grosse |[F1/0-7°| F2/0-45° | F2/45-60° F3/0-7°
M8 630 880 630 1°260
M 10 900 1°300 900 1'800
M 12 1°350 1900 1°350 2700
M 16 2°000 2800 2°000 4‘000
M 20 3500 4'900 3500 7000
M 24 4'500 6'300 4'500 9°000
M 30 6700 9500 6700 13°400
M 36 7000 9800 7°000 14'000

Neben der Standartlange sind auch Speziallangen und Spezialgewinde lie-
ferbar. Bei haufigen Drehbewegungen unter Last, unbedingt kugelgelagerte

Ausfihrungen anwenden.

Besonders gut geeignet fur Belastungen quer oder l&angs zur Schraube.
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7.4 Schraubbare Anschlagpunkte RUD ACP Turnado

Die Feder halt den Bligel aus der schraffierten Position

Durch den eingebauten Federmechanismus ist ein Stehenbleiben des B-
gels wahrend dem Wendevorgang nicht moglich. (Keine Gefahr eines
Kippschlages)

Wichtige Punkte fir den Einbau des Anschlagpunktes

- eine plane Anschraubflache, mit rechtwinklig dazu eingebrachter
Gewindebohrung, muss gewahrleistet sein

- der Anschlagpunkt muss festgeschraubt um 360° drehbar sein

- fir einen einmaligen Transportvorgang ist ein handfestes Anziehen bis
zur Anlage der ACP-Anlageflache auf der Anschraubflache ausreichend

- Soll der ACP dauerhaft an der Last verbleiben, ist ein Anziehen mit
einem Drehmomentschlissel vorgeschrieben

- Das vorgeschriebene Anzugsmoment darf nicht Gberschritten werden

Belastungstabellen
F1 F2 F3

Gesamtlastgewicht ACP Turnado Anschlagpunkt in kg
Grosse | F1/0-7°| F2/0-45° | F2/45-60° F3/0-7°
M 12 1350 1'900 1'350 2700
M 16 2500 3500 2500 5'000
M 20 4'‘000 5600 4‘000 8'000
M 24 6‘300 8800 6‘300 12600
M 30 8000 11°200 8°‘000 16000
M 36 15000 17000 12°500 25000
M 42 18000 22400 16000 32000
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7.5 Einsatz- und Betriebsvorschriften fir schraubbare Anschlagpunkte
VLBG / ACP Turnado

Der Lastbligel muss vor der Belastung in Zugrichtung eingestellt werden
und frei beweglich sein, er darf sich nicht an Kanten abstlitzen und nicht
unter der Last drehen.

Der Anbringungsort muss konstruktiv so festgelegt werden, dass die einge-
leiteten Krafte vom Grundwerkstoff ohne Verformung aufgenommen werden
kénnen.

Das Einschraub-Material muss mind. (St 37) entsprechen.

Sacklocher missen so tiefgebohrt sein, dass die Auflageflache aufsitzen
kann. Fir einen einmaligen Transportvorgang ist das handfeste Anziehen
mit einem Gabelschliissel ausreichend.

Der Anschlagpunkt muss ohne zusatzliche Unterlegscheibe vollflachig auf
der Auflageflache anliegen. Der Anschraubbligel muss im festgeschraubten
Zustand um 360° drehbar sein.

Verbotene Anwendungen Zulassige Hebe- und Wendevorgéange

F.

Verbotener
_— Belastungsbereich

Zulassiger
Belastungsbereich

28
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8 Anschlagmittel / Lasttraversen

8.1 Grundwissen Uber Traversen

Wenn nichts Anderes angegeben ist, gelten die angegebenen Traglasten
fur folgende Einsatzbedingungen.

Maximale Neigung der Traverse:

5° in Langsrichtung und 0° in Querrichtung

Zulassige Einsatztemperaturen:

-20° - +100°

Max. Tragkraft 5 t

Schwerpunkt der Last

Keine Lasten heben, die eine Schraglage der Traverse verursachen.
Vorgeschriebene Anschriften auf der Traverse

1. Typ 5. Greifbereich
2. Serie Nummer 6. Herstelldatum
3. Maximale Tragfahigkeit 7. Nachweis der Prifung

4. Eigengewicht

HEBETECH

; ;,r

ik ﬁTW-Z | 2 [132428)8
s [ 1o000kg | 4 [sakg | |

0 [Gepriitt: 0612018
Arbeitst 5 WOQOOO mml 6. D““U N;cp:;tePrﬁfung:osgm
00

min/m

Abstellfliisse

Bedlenungsanleltung beachten ! Prifung mindestens elnmal Jahrlich ! ossschulungen
Elnsatz nur Im Berelch ! unter der Last verboten ! 3

— e £ A AR SRR T

Traversen Uber 150 kg Eigengewicht missen uber Vorrichtungen verfligen,
die ein Umkippen bei der Lagerung verhindern (zum Beispiel Abstellflisse)

Traverse: Lasthaken fix montiert Traverse: Lasthaken verstellbar
Traverse Traverse
Max 10¢ Max 2
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9 Anschlagmittel Hebeklemmen

9.1 Richtige Anwendung von Hebeklemmen

Hebeklemmen sind die Problemldsung flr den Transport von Blechen und
Profilen. Sie kbnnen exakt auf ihren Einsatzbereich abgestimmt werden.

Weil die Gefahr des Herausrutschens besteht, missen Klemmen und die
zu transportierende Last im Greifbereich zusammenpassen.
Grundsatzlich werden Hebeklemmen zum Heben von Stahlblechen, deren

Oberflachenharte unter 37 HRC lieg, bendtigt. Fir HARDOX bis 50 HRC
und fur Edelstahl sind spezielle Modelle erhéltlich.

max. ,, max.
15° | 15°

Klemmen-Bauart mit starrer Ose.
Geeignet zum Heben und Transportieren im Einzelstrang

90°

Klemmen-Bauart mit Schwenkose
Geeignet zum Heben und Transportieren mit 2-Strang-Gehange

Einsatzvorschriften fur Klemmen

- Zulassige Traglasten bei Neigungswinkel beachten

- Die Klemme muss vollstandig auf das Transportgut aufgesetzt werden
- Die Mindestlast betragt 10% der angegebenen Traglast

- Der Sperrhebel muss beim Anheben der Last immer geschlossen sein
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10. Lastentransport mit Kranen
10.1 Richtiges Einhangen der Lasten in den Kranhaken
Als Grundlage dienen die Vorschriften der Anschlagmittelhersteller.

Werden Anschlagmittel aus mehreren verschiedenen Teilen (Ketten, Tra-
versen, Hebegurten usw.) zusammengesetzt, darf dies nur bestimmungs-
gemass und nach dem aktuellen Stand der Technik erfolgen. Der Lastha-
ken darf nur im Hakengrund belastet werden. Ist dies nicht mdglich, so ist
ein sogenannter Adapterhaken zu verwenden

Unzulassige Belastungen von Lasthaken und Geh&ngen

Anschlagmittel durfen im Lasthaken keine Neigungswinkel aufweisen, die
wahrend des Hebevorgangs auf die Lasthakensicherung dricken.

Haken durfen nicht «tberfullt» werden Geeignete Adapter verwenden
Das Anschlagmittel kann aushangen!

#-I'
irvin i}
Maxj45° Max} 45+
. = —
Maximale Neigung der Lasthaken durfen keinen Querbelastungen
Anschlagmittel im Haken 45° ausgesetzt werden

Weitergehende und erganzende Literatur der Suva
- Lerneinheit 88801 Anschlagen von Lasten

- Instruktionshilfe 88802 Wahl der Anschlagmittel
- Checkliste 67017 Anschlagmittel, Anbindemittel
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10.2 Anschlagarten

Anschlagart: Einstrangig direkt und umgelegt
Neigungswinkel 90°: Fur das Heben einer 1000 kg schweren Last muss
das Anschlagmittel eine Tragkraft von 1000 kg aufweisen.

%

1000 kg
v

g :
0, =0
Tragkraft 100 % 1.0t Tragkraft 200 % <

Anschlagart: Zweistrangig direkt S
Die Angaben in Tabellen und auf Traglastetiketten sind nur gultlg wenn
alle Strange gleichmassig (symmetrisch) belastet werden.

Winkel B ist nach alien Seiten gleich Der Schwerpunkt ist mittig

Bei asymmetrischer Belastung und im Zweifelsfall gilt:
1 Strang muss in der Lage sein, die Gesamtlast tragen zu kénnen

]
;
Nur ein Strang darf als tragend angenommen werden!

Der Strang mit dem Winkel a nimmt die grossere Kraft auf.

Mit ungleicher Lastverteilung ist immer zu rechnen, wenn:

- die Last unelastisch ist (z.B. Betonteile, Gusstticke, kurze Trager)
- Beton oder Holzelemente gehoben werden

- die Lage des Schwerpunktes nicht bekannt ist
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10.3 Anschlagart: 3- und 4- Strang direkt
Richtige Interpretation der Angaben auf den Traglastetiketten

Die Angaben in den Traglasttabellen beziehen sich nur auf die Angaben
der symmetrischen Lasten.

Bei asymmetrischen Lasten und im Zweifelsfall gilt:

bei 3 und 4 StrAngen mussen 2 Strange die Gesamtlast tragen.

4-strangiger Lastenanschlag 3-strangiger Anschlag
Die Last muss von 2 Strangen getragen werden kénnen

Anschlagart, 4-Strang direkt mit Ausgleichswippe
Beim Einsatz einer Ausgleichswippe tragen 4 Strange die Last.
Lastfaktor = 2,8. Der Neigungswinkel 3 darf nicht grosser sein als 45°

Wichtig beim Einsatz einer Ausgleichswippe.
Maximal zul&assiger Neigungswinkel eines Einzelstranges = 45°
Maximal zuléssige Neigung der Wippe, 10°
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10.4 Anschlagart: Geschnirt mit Neigungswinkel.
Anschlagmittel: 2-Strang, Neigung < 45° (- 30%), Schnirgang (-20%)
Anwendung Schiirgang gemass Angaben auf der Traglastetikette

i

Schnirgang links / rechts Schniirgang links / rechts
Schnirung auf der Kante, nicht zu- Schniirung in der Mitte zugezogen
gezogen Vorteile:
Vorteile: Die grosse Klemmwirkung verhin-
Geringerer Verschleiss durch Rei- dert das Verrutschen des Anschlag-
bung, Beschadigungen an der Last  mittels
werden vermieden Verlust der Nenntragkraft 50%
Verlust der Nenntragkraft 20% :

_ Nachteil:
Nachteil: Hoher Verschleiss durch Reibung,

schlagmittel kann verrutschen

Anschlagart 1-Strang geschnurt

Gemass den Symbolen der Traglasttabel-
len ergibt sich eine Reduktion der Tragfa-
higkeit von 20% durch Schnuren nur,
wenn die Schniirung nicht zugezogen wird

In der Praxis l&sst sich dies jedoch nur
schwer umsetzen.

Die Schnirung wird durch die Schwerkraft
der Last zugezogen.

Bei Unsicherheiten, besser mit 50%
Verlust rechnen
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11. Sicheres Anschlagen von Lasten, sicherer Lastentransport
11.1 Gesetzliche Vorgaben flr den Lastentransport mit Kranen

Kranverordnung Art. 6 Hebearbeiten

Lasten sind fur den Hebevorgang so zu sichern, so am Kranhaken zu be-
festigen (anzuschlagen) und nach dem Hebevorgang so abzustellen, dass
sie nicht in gefahrbringender Weise umsttrzen, herabsttrzen oder abrut-
schen, bez. wegrollen kbnnen.

Lastaufnahmeeinrichtungen und Anschlagmittel miussen fir den jeweiligen
Transport geeignet und in betriebssicherem Zustand sein.

Lasten anschlagen darf nur, wer daflr ausgebildet ist.
Anschlagart ,,umgelegt*

Diese Anschlagart ist nur zum ,Anltften® oder zum ,Verschieben® einer Last
in Bodennahe zulassig

Fur den Lastentransport auf Baustellen ist diese Anschlagart, ohne Siche-
rung gegen das Verrutschen des Anschlagmittels, verboten. Absturzge-
fahr!

' Symbol Traglasttabellen und Etiketten

&

PS

Gefahrlicher Lastentransport mit der ,offenen Anschlagart®. Lasten kdnnen
abrutschen und abstlrzen.

4

Lasten missen nach dem Abstellen
gegen Umkippen oder Wegrollen
gesichert werden
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11.2 Richtiges Anschlagen von Lasten: H-Trager / Stahlrohre

Fur den Transport von langen, zylindrischen Teilen wie z.B. Rohren, eig-
nen sich spezielle Rohrhaken. Sie dirfen nur paarweise und in Verbindung
mit einem 2- stréangigen Ketten-Gehange eingesetzt werden. Die Belas-
tung darf nur im Hakengrund erfolgen.

Rohrhaken durfen nur fur zylindrische Teile aus Stahl eingesetzt werden!

Anschlagen von liegenden Stahlrohren oder Stiitzen durch
umschlingen.

Um eine optimale Klemmwirkung des Anschlagmittels zu erzielen, wird es
2 x um die Last geschlungen

28.04.2023 Boss Schulungen Anschlagen von Lasten 44



11.3 Richtiges Anschlagen von Stitzenbarellen

Der Kran- Transport von Barellen mit Deckenstttzen darf nur an den dafur
bestimmten Stellen (Anschlagdsen) erfolgen.

Beladene Barelle mit Anschlagosen. Die Barelle muss an allen 4 Osen an-
geschlagen werden.

cod
Damit die Kopfstlcke
B nicht herausfallen,
¥ muss die Kette verkirzt
werden.

Barelle ohne Krananschlagdosen. Mit 2-Strang-Gehange um die Barellen-
pfosten bzw. stiitzen schlingen

Altere Bauarten verfiigen Uber Osen, die nur fur den Transport der leeren
Barelle gedacht sind.
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11.4 Richtiges Anschlagen von Lasten: Kleinteile und Kleinmaterial

Auszug aus der Kranverordung (Art.6)

Lasten sind fur den Transport so anzuschlagen und nach dem Hebevor-
gang so abzustellen, dass sie nicht in gefahrbringender Weise umkippen,
herabstlirzen oder abrutschen kénnen.

Lastaufnahmeeinrichtungen und Anschlagmittel mussen fir den jeweiligen
Transport geeignet und in betriebssicherem Zustand sein.

Personen, die Lasten anschlagen, sind fir diese Arbeit auszubilden.

Boxen und Barellen missen an allen 4 Punkten angeschlagen werden.
Nur betriebssichere Gerate verwenden. Keine verbogenen oder gebroche-
nen Teile

Die Haken missen in die Osen passen.

8

Lasten auf Transportbarellen gelegt, miissen gegen Herausrutschen gesi-
chert werden. Kleinteile gehdren in geschlossene Gitterboxen

Die Verwendung von Mortelmulden fir den Transport von Betoneisen und
Kleinteilen ist verboten > Absturzgefahr der Last!
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11.5 Richtiges Anschlagen von Lasten mit Gewinde - Seilosen

Gewinde-Seildsen eigenen sich zum Anschlagen von Stahl- und Betontei-
len, sowie als Anschlagpunkte fir Maschinen.

Seilésen normale Ausfiihrung

- |
Diese Seilosen durfen nur bis zu einem Neigungswinkel von maximal 45°
eingesetzt werden. Das Gewinde muss vollstandig eingedreht werden.

Trichter- Seilosen

R R R

.h'j )
9(0° Sy N 90°
L L a0

Trichter-Seil6sen sind geeignet fur Neigungswinkel von 0 — 90°
Gilt fur beide Varianten

- Innengewinde mussen vor dem Eindrehen der Seilésen auf das Vorhan-
densein von Fremdkorpern Uberprift werden. Ggf. sind diese zu entfernen

- Die Seilésen dirfen nicht gewaltsam, z.B. mit Werkzeug, sondern nur
von Hand eingedreht werden

- Schlecht laufende Gewinde mussen gereinigt und geschmiert werden
- Schlecht laufende Gewinde durfen nicht benutzt werden
- Eine wackelnde, eingedrehte Seildse darf nicht belastet werden

Der Radius des Kranhakens oder Schakels darf nicht
kleiner als der 1,5 — fache Seildurchmesser sein

Ablagekriterien fir Seildsen
- Bruch von 4 Drahten auf einer Seillange von 3 x Seil-
durchmesser oder einer Litze

- Quetschung des Seils

- Verformung oder Beschadigung des Seils oder der
Gewindehilse

) - Korrosion
- Verbindung zwischen Seil und Pressklemme gelockert
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11.6 Richtige Anwendung von Traversen

Traversen durfen nur bestimmungsgemass verwendet werden. Haufig wer-
den Traversen fir einen spezifischen Lastfall berechnet und gebaut. Ohne
Bewilligung vom Hersteller dirfen die Traversen nicht fir andere Zwecke
verwendet werden. Evtl. Ist eine statische Nachberechnung natig.

Ohne ausdricklichen Hinweis in der Betriebsanleitung gelten die angege-
benen Traglasten nur, wenn die Traverse unter Last horizontal liegt (max.
6° Langsrichtung x-Achse und 0° Querrichtung y-Achse)

Bauarten von Traversen

4

Balken Traverse H Traverse

Verstellbar mit Steckbolzen, Kranauf- Kranaufhangung verstellbar mit
hangung verstellbar mit Gewindespin- Gewindespindel. Exakte Aus-

deln richtung der Last moglich

IH_—H R .mll ) .
i . = s + 3% q:’

H-Traverse mit 2 Kranaufhangungen Spreiztraversen
Konstruiert fur den Einsatz in variablen Die Traversen Ubernehmen

Neigungen und mehreren Aufhange- keine Biegebelastung, nur
punkten Druckkréafte

>
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11.7 Anwendung von Traversen: 2- 4 Strang Kranaufhdngung

Damit Lasten mit einem exzentrischen Schwerpunkt weniger schnell auf
eine Seite kippen kdnnen, muss die Traverse mit einem moglichst langen
Gehange am Kran angeschlagen werden.

Einfluss der Lange der Kranaufhangung auf die Schwerpunktlage der
Last
Der Schwerpunkt der Last wandert immer und in jedem Fall unter den
Kranhaken, deshalb ist es wichtig, das Gehange der H-Traverse so lange
wie moglich zu wahlen.
Die Lange der Kranaufhangung sollte mindestens 2,5- bis 3,5- mal
langer sein als die Last.
Auswirkung der Lange des hangenden Gegenstandes auf die Verschie-
bung des Schwerpunktes und der Schraglage der Last. Die Lastlange be-
tragt dabei 5,0 Meter
Die Lange der jeweiligen Anschlagmittel
125 m 8,5m 45m

I

Neigung ca. 3,8° Neigung 8,5° Neigung 28,5°
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12 Anschlagen von Lasten auf Baustellen
12.1 Lasten in einer vorgegebenen Neigung anschlagen

Anschlagmittel (Rundschlinge od.
Kette) 2 x umschlingen.

Beim Lastentransport in einer vorgegebenen Neigung, z.B. Dachsparren,
muss das Anschlagmittel 2 x um die Last geschlagen werden (Klemmwir-
kung). Besonders geeignet sind Rundschlingen, bei Stahlteilen Ketten mit
einem geringen Querschnitt. Einweghebeb&nder sind verboten.
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Baumaschinen durfen nur an den vom Hersteller vorgeschriebenen Punk-
ten am Kran angeschlagen werden.

Weiter ist zu beachten:

- Maschine immer an samtlichen vorgeschriebenen Punkten anschlagen,
ansonsten kann die Maschine ernsthaft beschadigt werden.

- Ausreichende Tragfahigkeit und Lange des Anschlagmittels beachten

- Das auf dem Typenschild der Maschine angegebene Eigengewicht be-
ricksichtigt keine Anbaugeréte wie Kibel, Hammer, Zangen, etc.

Notizen
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12.3 Richtiges Anschlagen von Tragern, Maschinen und Geraten

Horizontal zu transportierende Holztrager missen so angeschlagen wer-
den, dass das Anschlagmittel wahrend dem Transport nicht verrutschen
kann.

Solche Lasten immer im Schnirgang anschlagen.

!

Beim Heben von Lasten in raumlich engen Verhaltnissen und zum Drehen
der Last in die richtige Position, muss zum Fihren der Last eine geeignete
Zugleine angebracht werden. Unkontrollierbare Bewegungen werden so
vermieden. Die Zugleine darf niemals verwendet werden, um den Schwer-
punkt der Last auszugleichen.

iR A R s KA i - : = . .
Die Anschlagart «xumgelegt» darf nur zum «Anltften» einer Last (umsetzen
in Bodennahe, d.h. max. 1,0 m ab Boden) eingesetzt werden. Beim Las-
tentransport besteht die Gefahr eines Lastabsturzes.

R = - -
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12.4 Richtiges Anschlagen von Lasten mit der Ladegabel

Mit einer Lade- oder Paletten Gabel dirfen nur geeignete, palettierte, zu-
sammengebundene und an der Gabel gesicherte Lasten transportiert wer-
den.

Die Last darf die Lange der Gabeln nicht tGberschreiten
Kran-Paletten Gabeln missen Uber lesbare Herstellerschilder verfiigen.

Die angegebene Traglast gilt nur, wenn der zulassige maximale Last-
schwerpunkt nicht tberschritten wird.

Lasten auf Paletten Gabeln miussen immer gegen das Abrutschen gesichert
werden!

I

:

m

!

U

I
4
¥

e
7

Fur den Lastentransport muss die Last mit geeignetem Material gegen das
Abrutschen gesichert werden (Sicherungskette verwenden). Lose geschich-
tete Steine oder Ziegel missen mit geeigneten Mitteln zusammengebunden

werden.

; 00 Wt
Model [ PALETTGABEL 1.20Mm |
Fabriknummer
Baujahr e
Nutzlast Kg "~
L@Eiswnzwwicht Kg b

Auf dem Herstellerschild / Typenschild muss folgendes ersichtlich sein:
- Hersteller

- Fabrikationsnummer

- Nutzlast

- Eigengewicht

- Nachweis der jahrlichen Prifung
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12.5 Richtiges Anschlagen von Breitflansch- und IPE Tréagern

Breitflansch und IPE Trager moglichst immer mit Ketten anschlagen. Wenn
textile Anschlagmittel verwendet werden miussen (z.B. bei beschichteten
Tragern) > unbedingt geeigneten Kantenschutz verwenden.

Ketten der Guteklasse 10 oder 12 eignen sich durch ihre hohe Oberflachen-
harte am besten. (Oberflachenhéarte GK 12 ist 30% hoher als bei GK 8)

: —

TR

N

Zur Schonung von Last und Anschlagkette, Diese Anschlagart ist nur
sowie als Rutschsicherung des Anschlagmit- mit Ketten GK 12 zulassig!
tels, eignen sich Kantholzeinlagen

Werden zum Anschlagen von H oder IPE Trager Ketten der Guteklasse 12
verwendet, durfen diese aufgrund der hohen Oberflachenharte ohne Kan-
tenschutz angeschlagen werden. Um das Rutschen der Kette zu verhin-
dern, wird diese 2 x um den Trager geschlungen

Ist ein Umschlingen mit einem Anschlagmittel nicht mdglich, so kénnen H-
Trager auch stirnseitig mit daftir vorgesehenen und geeigneten Klemmen
angeschlagen werden.

Dies ist besonders vorteilhaft beim Stapeln von Tragern. Unbedingt die Be-
triebsanleitung des Herstellers beachten.
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12.6 Richtiges Anschlagen von Betonrohren

Betonrohre sind aus nicht armiertem Beton hergestellt. Bei unsachgemas-
sem Anschlagen besteht die Gefahr, dass ein Rohr bricht > Absturzgefahr

der Last

Schachtring-Gehange durfen nur far Versetzarbeiten eingesetzt wer-
den und nicht fur den Rohr-Transport mit dem Kran

Rohre mit dem Kran transportieren
Stehende Rohre werden auf eine gentigend grosse Palette gestellt und mit

einer Ladegabel transportiert.
Das Rohr muss mit geeigneten Mitteln an der Gabel fixiert werden
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12.7 Richtiges Anschlagen von Lasten. Damm-Material und lose Teile

Anschlagen und Krantransport von Dammplatten

Werden ganze Ladungen von Dammplatten mit dem Kran transportiert
muss ein Entladesystem, Stand der Technik, eingesetzt werden.

Fehlt ein solches System, ist der Transport mit dem Kran verboten

s

|
! |
B ""']

M=

=

Verbotene Anschlagart. Entladesystem Stand der Technik
Gefahr fir Lastabsturz mit 2 Hebebandern und Netz zur
Ladungssicherung

, [

Auch Teilladungen missen mit einem Entladesystemen sicher
transportiert werden.

Geeignet sind Lastentransportnetze oder fur Krantransporte zugelassene
,Big Bag“ Sacke H

Mortelmulden dirfen fur Krantransporte nur fir Mortel, Kies oder Beton
verwendet werden.
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12.8 Richtiges Anschlagen von Lasten: Armierungsstahl (Stabe)

Stabférmige und biegsame Lasten missen so angeschlagen werden, dass
diese nicht durchhangen kénnen.

Stabe mit scharfkantigen Oberflachen, zum Beispiel Armierungsstahl, darf
nur mit einem Anschlagmittel aus Stahl angeschlagen werden. Gut geeignet
sind Anschlagketten.

Einzelne Stabe mit kleinem Durchmesser sind besonders absturzgefahrdet.
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Bei Stab- oder Armierungsstahl muss das Anschlagmittel 2 x umschlungen
werden. Einzelne Stabe missen auf eine Kantholzunterlage gelegt werden.

BlUnde mit Stab- oder Armierungsstahl miissen so angeschlagen werden,
dass sie nicht durchh&ngen und dadurch abstirzen kénnen. Die Anschlag-
kette muss 2 x umgeschlungen werden.

Einsatz von Einweghebebandern

Baustahlmatten und Bewehrungsstahl werden haufig mit Einwegbander
angeliefert. Die Wiederverwendung der Bander muss ausgeschlossen wer-
den kénnen. Zustand der Bander und zuléssige Tragkraft beachten
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12.9 Richtiges Anschlagen von Lasten: Baustahlmatten

.

Kei'nesfalls durfen Balj

S 5' T, . i "iA [ «
stahlmatten nur 2-strdngig oder an den Rddeldrah-

ten angeschlagen werden. Absturzgefahr!

Baustahlmatten immer mit 4-Fachgehange anschlagen. Mit kurzen Draht-
seilstruppen oder Ketten, die durch alle Maschen durchgeschlauft werden
oder mit speziellen Baustahlhaken (immer 4 Stk. Verwenden)
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12.10 Wenden von Lasten

Das Wenden von schweren Holzbauteilen wie Binder, Dachpfetten, Balken,
Stahl- und Betonteilen oder ganzen Paketen muss gefahrlos und ohne
Kippschlag erfolgen. = 1w = i

Anschlagmittel, welches
die Last beim Kippen

X bremst

Anschlagmittel, wel-
ches die Last hoch-
zieht

Die Last wird 2-strangig geschnirt, einmal links- und einmal rechtsgehend
angeschlagen. Dabei miussen die beiden Strange nahe beieinanderliegen.
Am besten sind hierfir Rundschlingen geeignet

Die Last Iangsam anheben und horizontal nachfahren, damit kein
Kippschlag und kein Schragzug entstehen kann.
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12.11 Wenden von Grossflachenelementen

Oftmals mussen Elemente mit dem Kranen - wahrend und nach der Produk-
tion oder auf der Baustelle - Uber die Schmalseite gewendet werden. Dabei
kann es passieren, dass Grosswandelemente mit dem Kran durch einen
Schragzug einfach umgerissen werden.

Dadurch sind mehrere Gefahrdungen von Personen und Material mdglich:

- Beschadigung der Kranaufhdngungen und des Anschlagmittels durch
Kippschlag

- Der Kippschlag kann dazu fuhren, dass der Einbinder (Kopfholz) aus dem
Element gerissen wird > Gefahr fiir Personen

- Durch den Schragzug werden beim Hallenkran Seilfiihrung und Hubseil
beschadigt

- Bei Baukranen besteht die Gefahr der Uberlast durch den nicht zu kon-
trollierenden Kippschlag

Der hier beschriebene Arbeitsablauf beschreibt das kontrollierte und sichere
Wenden eines Grossflachenelements.

Der Vorgang ist beim Aufstellen und Ablegen identisch.

An beiden Enden der Langs- Das Element wird langsam auf die Un-
seite wird je ein Holzstiick von terlagen abgestellt und kippt dadurch
ca. 30 - 50 mm Starke auf der kontrolliert. Wahrend dem Absenken
Kante eingelegt. bzw. Anheben ist darauf zu achten,

dass kein Schragzug entstehen kann.
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12.12 Lastentransport mit Vakuumheber fur die Montage von Glas

Fur den Lastentransport vom Lagerplatz (Glasblock) zur Einbaustelle am
Gebaude, muss die Last am Vakuumheber zusatzlich gegen Herunterfallen
mit einer Transportsicherung gesichert werden (z.B. mit Hebegurten). Die
Transportsicherung muss die gesamte Last (Gewicht der Glasscheibe) auf-
nehmen kénnen.

Falsch: Glasscheibe muss zusétzlich mit Hebegurten gesichert werden,
die in der Lage sind, die ganze Last aufnehmen zu kénnen.

Weitergehende Literatur der Suva
- Lerneinheit Vakuumheber 88805
- Instruktionshilfe Vakuumheber 88805

Einsatz von Vakuumheber im Holzbau.
Nur fir das Anheben in geringe Hohe und flr den Transport Gber kurze
Strecken zulassig.

Vorsicht: Gefahr eines Lastabsturzes

- Vor dem Einsatz unbedingt die Oberflache griindlich reinigen. Keine Per-
sonen im Gefahrenbereich dulden

- Fur sichere Stromversorgung des Vakuumhebers wahrend dem Trans-
port sorgen

- Vorsicht beim Heben von Platten; zwischen einzelnen Platten kann ein
Vakuum entstehen und so kdnnen mehrere Platten gleichzeitig am Vaku-
umheber hdngen
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12.13 Richtiges Anschlagen von «Welaki Mulden»

Beim Versetzen von ,Welaki Mulden®“ und Containern ist besondere Vor-
sicht geboten. Absturzgefahr bei unsachgemassem Anschlagen.

Um das unbeabsichtigte Aushangen
des Anschlagmittels am Muldenzapfen
zu verhindern, darfen nur geeignete
und betriebssichere Anschlagmittel
verwendet werden. z.B.

1. Selbstschliessende Muldenhaken

2. Mulden-Einhangeglieder

3. Welakistruppen

Mulden dirfen nur an den daflr vorgesehenen Stellen (alle 4 ,Muldenzap-
fen®) angeschlagen werden.

Unbedingt das Gewicht der Mulde beachten
Leergewicht einer 4 m® Mulde: 550 kg, beladen 6000 — 8000 kg.
Vorsicht, wenn Wasser in der Mulde liegt. (Zusatzgewicht, Schwerpunkt-
verlagerung)

Material, das hoher als der Muldenrand liegt, muss gegen Herunterfallen
gesichert werden. (Abdecknetz oder Zurrgurte)

Verbotene Anschlagart. Die Mulde kann kippen und Absttrzen. Auch fur
geringe Hohen und fir kurze Transportstrecken verboten
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13 Gewichtstabellen
13.1 Baustoffe

Gewichtstabelle Baustoffe

Stoff kg/m? Stoff kg/m?®
Beton aus Kiessand 2400 Gips 1800
Beton armiert 2500 Ziegel 1600
Frischbeton 2200 Wasser 1000
Erde trocken / nass 1400 - 2200 |Eis 900
Lehm trocken / nass 1600 — 2200 | Glas (Fenster) 2500
Humus 1300 — 1400 | Holz Fichte trocken 500
Granit 2800 Holz Fichte lufttrocken | 600
Sand fein trocken 1700 — 2100 | Holz Fichte nass 800
Sand + Kies trocken - nass | 1800 — 2000 | Holz Eiche lufttrocken 900
Mortel 2000 Asphalt 2400
Maurerschutt 1500 Stahl (Eisen) 7850
13.2 Breitflanschtrager
Gewichtstabelle Stahlprofiltrager
Profil Gewicht| Profil |Gewicht Profil Gewicht
HEA Kg/m HEB Kg/m HEM Kg/m
Héhe H Hohe H Hohe H
HEA-180 | 35,50 |HEB-180| 51,20 | HEM- 180 |88,90
HEA-200 | 42,30 |HEB-200| 61,30 | HEM-200 |103,00
HEA-220 | 50,50 |HEB-220| 71,50 | HEM-220 |117,00
HEA-240 | 60,30 |HEB-240| 83,20 | HEM - 240 |157,00
HEA-260 | 68,20 |HEB-260| 93,00 | HEM-260 |172,00
HEA-280 | 76,40 |HEB-280| 103,00 | HEM - 280 |189,00
HEA-300 | 88,30 |HEB-300| 117,00 | HEM - 300 | 238,00
HEA-320 | 97,60 |HEB-320| 127,00 | HEM - 320 | 245,00
HEA-340 | 105,00 HEB-340| 134,00 | HEM - 340 | 248,00
HEA -360 | 112,00 HEB-360| 142,00 | HEM - 360 | 250,00
HEA-400 | 125,00 (HEB-400| 155,00 | HEM - 400 | 256,00
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PersOnliche Notizen
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